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Zur Methodik des spektroskopischen Kohlenoxydnaehweises 
im Blut. 

(Natriumstannitliisung oder Ammoniumsulfid?) 
Von 

Regierungsbaumeister Josef Koller, 
staatlich gepriifter ~ahrungsmittelchemiker, chemischer Volontiirassistent des ]:nstituts. 

~i t  1 Textabbfldung. 

I n  der Dtsch. Z. geriehtl. Med. 19, 516 bringt  Priv.-Doz. Dr. Schmidt 
eine interessante Abhandlung  fiber den Naehweis yon  Kohlenoxyd  im 
Blur mi t  Na t r iums tann i t  als Ersa tz  bzw. zur Erggnzung  der bisher 
fibliehen Redukt ionsmethoden.  Da  die dort igen Angaben jedoeh nur  
allgemein gehalten sind, stellten wir zwecks genauerer  Pr/~zisierung dieser 
ffir die gerichtliche Medizin doch zweifellos sehr wichtigen Methode 
eine Reihe yon  Serienversuchen mit  Na t r iumstann i t  neben solehen mit  
Ammoniumsulf id  an. 

Die ffir diesen Zweck benStigten Kohlenoxydkonzent ra t ionen  yon  Blur 
in verschiedener St/irke erhielten wir auf folgende Weise: 

Abb. 1. 

In die Waschflasche A, in welcher sich iX~ormalblut befand, leiteten wir Leucht- 
gas m6glichst bis zur v5lligen S/~ttigung des Blutes mit Kohlenoxyd (24 Stunden 
lang) ein, wobei yon Zeit zu Zeit die Flasche umgeschiittelt wurde. Der Kolben B 
wurde nachgeschaltet, um evtl. fiberschaumendes Blut, das die Flamme bei C 
zum ErlSschen h~tte bringen kSnnen, aufzufangen. Das so erhaltene Blur setz~en 
wir gleich 100proz. an~ wogegen wohl nichts einzuwenden sein dfirfte. Es wurde 
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sodunn zur Herstellung fMlender Konzentrationen verwendet. So wurden 50proz. 
Kohlenoxydblut erh~lten dureh vorsichtiges Misehen yon 5 cem Normulblut mit 
5 eem dieses 100proz. Kohlenoxydblutes and z. B. 10proz. Kohlenoxydblut durch 
Misehen yon 9 ccm Normulblut mit 1 ecru 100proz. Kohlenoxydblut usw. Wir 
versuehten eben soweit als m6glieh den nutiirliehen Verhaltnissen nahe zu kommen. 

Sehr wichtig bei der Spektralanalyse ist nun bekanntermuBen die Verwendung 
vollkommen gleiehm~Big verdfinnt.er Btutl6snngen. Dutch Zuhilfenghme des 
L/~er~'sehen Coloriskops konnten wit hierin sehr grofte Genauigkeit in der ~ber- 
einstimmung der Furbt6nung erzielen. Wir gingen dubei so vor, dab wir etwa 
3 Tropfen Normulblut, das den Vergleiehszwecken diente, mit Wusser so weit ver- 
dtinnten, daft eJn fiir unser Auge deutliches Spektralbild entstand. Diese Normul- 
blutl6sung stellten wir in die linke hintere Kumraer des Coloriskops. Sodgnn vet- 
dtinnten wit ebenfalts 3 Tropfen des jeweils zu untersnehenden Konzentrations- 
CO-Bhtes mit Wasaer so lunge, bis die L6sung ungefa.hr an die T6nung der Normal- 
blu~tSnung herankam, und stellten sie in die reehte hintere Kammer des Coloriskops. 
Dureh langsames Weiterverdtinnen des letzteren konnten wit mm dort die beiden 
l%rbt6ne utlfs genaues~e aufeinander gbstimmen. Diese Art der Abstimmung 
erwies sieh jeder underen Art iiberlegen. 

Von diesen LSsungen bruchten wir wieder sodann vorsichtig gleiche Mengen 
in die GlusrShrchen des Kandspektroskops (etwu zur Hglfte geffillt) und guben 
flit unsere vergleichenden Untersuehungen je naehdem je 3 Tropfen Ngtrium- 
stgnnit- oder Ammoniumsulfid16sung hinzu. Die Nutriumstannitl6sung war, wie 
wir in Erggnzung der Angaben yon Schmidt bemerken m6ehten, auf folgende Weise 
hergestellt: 

0,3 g Zinnchlorfir gel6st in 1,0 ecru destilliertem Wusser, und hinzugeftigt 
wurden dunn 8,0 cem Natronluuge (10proz.). 

Da die Hultbarkeit dieser LSsung sehr begrenzt ist, wurde sie t/~glieh neu 
ungesetzt. 

Im spektroskopischen Bild beobaehte~en wir sod~nn folgendes (s. Tubelle 
S. 277), 

Zusammenfassend  ls sich demnaah  sagen, dug bei  K o h l a n o x y d -  
konzen t r a t i onan  fiber 20% die Verwandung  yon N a t r i u m s t a n n i t  sehr  
gu te  Resu l t a te ,  ja  sogar daut l iehere  als die Varwendung  yon  A m m o -  
niumsnlf id  ergab.  Bei  20proz.  K o h l e n o x y d b l u t  en t s t eh t  naeh  der Be- 
hgndlung  mi t  N a t r i u m s t a n n i t  vor  dem eharak te r i s t i sehen  H/ imoehromo-  
genst re i fen ein sog. Vorsehl~gssehat tan.  Dieser Naehwais  seheint  t a t -  
s/gehlich deut l icher  zu sein als der  mi t  Ammoniumsul f id ,  der  bei  dieser  
K o n z e n t r a t i o n  nur  ein ba ld  versehwindendes  K o m b i n g t i o n s s p e k t r u m  
liefert .  F i i r  K o n z e n t r a t i o n e n  un te r  20% CO konn t e n  wir  jedoeh weder  
mi t  Ammoniumsu l f id  noch mi t  N a t r i u m s t a n n i t  e inwandfre ie  R e s u l t a t e  

erzielen. 
Besonders  erw/~hnenswert d~r f te  sein, dug die Verwendung  yon  

N a t r i u m s t g n n i t  selbst  ffir K o h l e n o x y d k o n z e n t r a t i o n e n  yon 20% bai  
der  makroskop i sehen  Beobaeh tung  noah einen reeht  deutlichen Farb- 
unters.chied zeigte, und  zwar  erwies sieh die koh lenoxydb lu tha l t i ge  LO- 
sung als noeh deut l ieher  ro t  als die des NormMbluts .  Die makroskop i sche  
Furbenbeoba~ehtung bei  Varwendung  yon  N a t r i u m s t a n n i t  dfirf te dam- 
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Nr. Material  Beobach tungen  vo r  Hierzu  3 Tropfen [ Oder 3 Tropfen 
Zusatz yon a und b N a t r i u m s t a n n i t  a i Ammoniumsul f id  b 

Normalblut- Normales Oxyh/~mo- OxyMmoglobinspektrum 
16sung globinspektrum verschwindet, und soforb! 

erseheint der Hgmochro- 
mogen.strei/ en 

100proz. CO-Die typische Vet- Die CO-Hgmoglobinstreifen 
Blur schiebung des CO- bleiben bestehen 

Ham~176176 I 
trums nach dem[ 

. Griin ist deutlieh' 
50proz. CO-IEbenso !Wie bei Nr. 2, Zwisehen- 

Blur raum aber etwas triiber 
(sog. Kombinationsspek- 
trum), kein H/~moehro- 
mogenstreifen 

20proz. CO- Verschiebung ist Die beiden Streifen vet- 
Blur zweifelhaf~ schwinden, jedoch lang- 

samer als beim Normal- 
blur. Dann entsteht auch 
bier das Hgmochromogen. 

' spelct~'um, jedoch lang- 
samer und mi~ Vorschlag- 
schatten 

lOproz. CO- Keine Versehiebung Wie beim Normalblut ent- 
Blur erkennbar steht aueh hier so]oft das 

H~imochromogenspelctrum 

Verschiebung Wie 5proz. CO- Keine beim Normalblut 
Blur 

Oxyh~moglobinstreifen ver- 
schwinden, and es ent- 
steht dazwisehen ein brei- 
tes versehwommenes 
Band 

Die CO -H/~moglobinstreifen 
bleiben bestehen; also 
keine l%duktion 

Die CO-Hgmoglobinstreifen 
werden schwgcher, da- 
zwischen verschwommen 
- Kombinationsspek- 
trum 

Zuerst ents~eh~ Kombina- 
tionsspektrum, dann ver- 
schwinden die beiden CO- 
H~m@obinstreifen aber 
doeh und versehwimmen 
mit dem Zwisehenraum 
zu einem Band. Also 
geduk~ion, abet langsam 

Zwisehen beiden Streifen 
entsteht ein verwasehe- 
nes Band (Reduktion), 
aber vielleieht langsamer 
als beim Normalblu~ 

Wie beim Normalblut 

naeh  mindes tens  genau  so geeignet  und  zuverl~ssig sein als die spekt ro-  
skopisehe,  jedoch auch nur  bis he run te r  zur K o n z e n t r a t i o n  yon  20%.  

Le ider  versagen  also nach  unseren  Unte rsuchungsre ihen  unter  20 % 
beide Methoden,  vorausgese tz t ,  dM3 m a n  mi t  der  A p p a r a t u r  der  meis t  
gebr/~uchliehen H a n d s p e k t r o s k o p e  arbeite~, die  ja  aber  dem P r a k t i k e r  
fas t  ausschlieBlich zur  Verft igung s teh t !  


